ASCE National Meeting on
Water Resources Engineering

January 21-25, 1974 Los Angeles, California

AMERICAN
SOCIETY OF
CIVIL
ENGINEERS

EVALUATING
DREDGING IMPACTS

John F. Sustar and Thomas H. Wakeman

Meeting Preprint 2139




oueilg ues ‘301a3stq Ievutdug Away *g'n ‘asydeaBouesop TeoTS0TOTg T
roosTOuURIy URS ‘3IDTI3ISTQ x9durduy Away ‘g ‘I99uTBuy TIATD /T

) 9q urd STYJ *YImoald TeniooTTeluT ur ATaernorized SurieurwIns jusm
JITAU2 INO UT UOTIBIOTTOWER UB paouaTiadxe oaey oM ‘SUTAT] JO piepueis
sonoxdwy INO YlTM "SWOISAS SpBUUBW UC OSTER Inq ‘swaisis Teinjeu ATuo
jou uo ssails Furseazdur ue SuroeTd ‘pejueid 10J Spedu 2S9Y] el oM
epuels Burary Bursta A7pTdel Ino yaty ATTENIDATTIUT pue ATTedrsiyd
Mmo1d o031 UYOTUYM UT JUIWUOITAUD 23enbope ue pue 1931T2ys ‘i93eMm ‘pooJ se
S Spe9u TEIUSWEPUNI UTBIIDD 2ABY 9M °*o7durs AT2ATIRT2I 29 03 ‘20ueTd
18113 3B ‘sieadde spesu ano jo uor3Tudoosy sSpedu IS0yl AISTIRS 03
180ad juswaTdur o3 L3TTTqRdED 92Uyl 24ARY M eyl ‘puodas ‘pue spadU INO
2zTu80091 24 “3SITI ‘IBY3l S23IBITSS9D2U PTIOA §,4ABpol UT SUTATT
Zpnas 3o 3deouo)
*feqg oosTOoUBAJ UBS
ut weisks Teinieu 2yl 03 uorjeiado Tesodstp pue Surdpeip =2y3 BurIB[1
10 poseq paudrsap Sem ‘suorjeiado BurSpsap Jo 3joedwT [EIUSWUOITAUS 3]
1TwIalep o3 siassurlug jo sdiop Amay *g°n dY3l JO IDTAISTQ OOSTOUBIJ UES
ay3 £q gzs/6T TTidy UT Pa23eIITUT £pnis y -we3lsds Teinjeu ayj o3 I3e[3I
ya se sweolsfs opeuuem pasodoid Jo s302IF@ JO UOTIBBTISIAUT PUB UOTITUE
~79p soarnbaix ssedcoxd 3utuusTd 2Yy3z o3IUT wa3sds Teanjeu 34yl JO UOTSNTD
_uT aAT19Y -ssevoid Suruuerd sy3 uT ®eae 309foad B JO AI0IUSAUT BUNE]
TeioTy ® SurpnTout ATdwys ueya axow sueaw mou ,Suruuerd aaTsuayexdwod,,
me3SAS opeWUBW puE TEAINJIBU INO Yyloq uo paderd SEBY UBW S9S8213S Y3 pue

swa3s4AsS TeInjeu JO SNTBA dy3 jJo UOTITugod21 paseaidul 3yl Yt

———

WOT3oNpo13UL

\MﬁmmeNB *H semoyj, pue FISYV ‘K \N.Hmumjw *3 ugor Ag

SLOVAWI ONIOQTIA ONILVATVAE

“UAAIS
are K1ewog Suwposuods jo aweu pue ‘A1e0o§ oy Aq Sununderd jo ajep
‘IOWINE JO SUIBU ‘231 [[NJ 9Y} JBY} UONIPUOD UO apeul oq Aewr sjunidoy]

‘suonearqnd 1oy} ur passardxa
vorurdo 10 opew juswelels Aue I0J 9[qisuodsal jouU AI® SAMBIO0S YL
‘porduur st s109uISUy [EOIUBYDISN JO AJ9I00§ UBDHIOWY 9} Aq Iou sivauduyg
[AID) Jo Ajemog uedlWy oyl Aq juswresiopus Io oouejdesde oN

‘paysiqeise ueaq sey (3au) Adoo 1ed spuso g/ jo ofreyo e
‘Gununrdard jo 31800 ayy ‘yed ur Aeijep O ‘SUNRS 9Y) B UOHBWIOJUI
SunnquIsIp JO Q0USIUSAUOCD 9y} 10J popraoid usaq sey junderd smyp



2oUBTRQUWT JuaWIpPas Aq padnpul seBfueyo ay3z Aq AITTTIETTEBA®R ,jue]
-ni1ed, ur s8ueys oy3 Bururzep ‘pucoes ‘pue Leg dY3 UT SIUBTEQ IUSWIPIS JY3
Buturzep ‘3siTy :sjurod om3 03 pamoliEu 9q Ued SwelsAS TeINJBU DYl pUB
swelsAs opemuew °Yy3 Juriersi ur sidedmr Burdpaap syz SurlEnTRAY IUsWIACE
JusWIpPes TBIJTJTIIIE JO walsds ® sT ‘Aeg oosyoueig ueg ur Tesodstp oT3enbe
YaTa pa3onpuod se ‘Surdpaiq sTouueyd uoTrleSTAaRU TRI9PIJ JO POUBRUSIUTEBW
snonuyrjuod 2yl o3 23eTal Layj se sioedur Surdpaoip 23enTEA® 03 A£pn3s
UOTTTTW #°Z¢ B POIBTITUT IDTAISTQ 0DSTOURLY UBS 243 ‘g/6T Trady ur
*sa1pnls
A103usAuUT SUTTISBQ 218 UBY] UOTIEBNTEA® JUTTQRUS pue 30BdUT TEIUSWUOITAUD
2yl BUTUTJIP UT SATIODJI2 SI0W 2IB ‘2AI3SQ0 03 IBYM MOUY PIP oM UIYM UDAD
‘SUOTIRAIDSqO TEBOITIOISTH -aasydsorq 2Yy3l JC SIDUBQINISTP PRAIasqoe INOYITH
BurBpaap jo sopeosp o3Tdsap Surlpaoip Toajuod 03 Ing sjeTnda1 o3 jou pado
—-T9A9pP u29q dABRY 28paTmMouy JO DJUISHe PYJ UT BTIIITAD TEBOOT *PIPNTIUT Jou
ST w23sds TPINIBU Y] JO 2SN S, UBW 0] s23B[21 3T SB ST2uury> jo Jurdpaip
20UBUPIUTEW TENUTIUOD 24yl IoJ JurtuueTd ay3 ‘Iasdmoy *Topom DTTneiply Aeg
oosToueaj ueg ay3l Sursn pajedrissaur =I9m sucTieTiBA K3TurTes ‘399lcad aolem
® Jo 25D ayj ul ‘siveload ayjz jo sideduod Burissurldue 2yl JUTUIIOUOD
saTpnils pue saTpnis adA1 Aiojusaur o031 poITWIT u=aq seY 3Ised Y3l UT SWIISAS
Teanjeu ayj jo uor3iTudodal ‘pajejs uLaq SBY SY CUBW JO SpI2U pazTudodai
2yl o3 sejeTex sioefoad ay3z Jo uofpjezrioyine Teiopadq @Yl UT PIATCAUT SSID
-oxd Sutuuetd ayy ‘se8paiap 1addoy £q paaow ST sjusmIpas jo A3riuenb zolem
2yl YITYM JO (SI2IIW ITYND UOTTTTW $°G) Spawd OTQNO UCTTITW [ 3INOqe ST
(T @xn8Tg ur umoys seaxe 308foxd zolew) 30Ta3sTE OOSTOUBRIJ UBS DYl 103 10
£q peSpeap mou junowe Tenuue 28eIsar 9y ‘4/8T 03 9Bq @3ep suorjeiado
gurlpeap Teaspeg Surarnbeaa Aeg oostoueag ueg ur s3doaload uoriedtaeN
;Spo9u pazTufooaaun pue pazTuBodal YITM wall

23BTO0SSE 9M SB sma3SAS 95943l JO UOTIBNTRA2 UB S2INJTISUOD JBYM "SUTEPWIIL

TTT3S SWelsds TeINleU O} SWIISAS SPBUUBW PUE UBW JO SUOTIDBAIIUT Iyl pue
sdrysuorjeTex 2yl jo uorisenb ayjg 'sweisfs speuuem 3yl 10J SIUTTIPInd
doTaaap 03 ST Aduspueal @yl “ssoils Jo 99180p pue adLl ay3z mow] 03 TIeJ

Jng $28S9138 jo @9ouwasaad 9yl muﬂngumu oM 2I9YM ‘uUBW 0} SwIISAs Il jo
drysuoTieTol 9yl PuE (9pRUUBW IO TBINIBU I9Y3T@) Swelsds a9yl aurjsp o3
sTT®e3 yoeoidde sty] *peo3d23Je ATSS0I8 21 SUOTIBPUNOI SB UONS SI0I0EJ

BurasaurBus 9Y3 2I9YUM SEII® UT ST STY] 03 uorideoxe uy ‘aanjeu Surkiol

-UsAUT 03 pa3TwiT ST ,Sutuueld earsusyeidwod,, o3 yoeoidde Teisus8 ing
‘umomwyun 9yl woxy Aese AYys 03 puel am ‘saowrsyling swelsds Jeinjeu pue
SW93SAS IPBUUEBU UIIMIDQ UOTIDEAIIUT @Yl JO SUTPUBISIAIPUN DISBQ HIBT M
9snEO9q SISTX® UOTITPUod sTYIL * (Suruuerd 2ATIOB) ,Speosu sarsusyaadwod, se
$9s5913s 250Ul Jo uoTratudodex a2yl o3 pesoddo se (BuruueTd osATssed) sasseails
TBIUSNUOITAUS P2IBTI0SSE—UBW JO UOTIBITJTIUSPT JO ATaI9W ISTSUCD 32y 3yl jo
sjuswaarnbax 2yl ‘zessmoyg |, "SuruueTd saTsusya1dwod,, uo UOTIBRTSTBT JO uUOII
—euTWTNO jussaxd 9yl ST 96T JO 20V AOTTod TBIUSWUOITAUZ TBUOTIBN YL
*aToyM B SEB
£39T00S SPNTIUT 03 SOTIBTITIAUq WIa] Y3 puedxs a4 pue sSwalsds Teinjeu pue

opEWUEW Y3Oq UO S2SSal1ls 9yl 2zTuSooax om Iaym 98RIS BYl IB MOU I8 IM

*seTaeToTIouaq ay3 o3 Tni8uruesw sT ueTd Surjinsai oyl usym AJUo JuRASTAI
sT Suruuelg -Spesu 9soyl 3eawm o3 weidoad e juswaTdur o3 KoueSe ue 03
JuswuTsse oYl puUB SpIAU SUI JO UOTIBOTITIUSPT 2Yl ‘uorie[st8e] Teaspaj jo
uotsuedxa 2Yy3j Y3jTm pedeil 2q ued SutuueTd 2aTsSusyaidwod, JO UOTSURAXD

9Y3 “S9PDIN0S9l I93IBM U] "SpPIsu 2soyl A3sties o3 LA3TTrqeded 9yl pue spesu
pezrufooaa 03 SUTPIOOOE DOINOSSI PIITWIT & JO UOTIBDOTTE =43 oI 3uru

—ueTd 2yl sueauw ,aaTsuayaxdwo), ‘Suruueld s°0INOSIA lajem JO PRI =Yyl

ur ATTeroadse , ‘Suruueld saTsueyaidwod, wial ay3l Jo juswdoransp dY3 UL



£ydeaStieils oyl Jo STSATBUBR £q PIUTWISIDP 9q UBD UOTINGTIISTP TEOIEB pUB
sadA3 juswipes £q SIUSWIPIS SY3I JO UOTITUTISQ “ATMOTS Daom 273325 YOTYM
SOTue310 2Yy3 pue S2UT3F 9Y3I Y3ITM PIIeTo0Sse ,sijueinyrod, JO STIAST I1aySTy
YiTs sa7oT3aed JuswIpes Jo SUITIILS TRTIUSIDIITIP 92Ul WOIF ITNsai ABU MUTS
2yl ‘puodag -uorizeiado Tasssa pue 3xod woiy Surjeurdrio sTaqep 1o aBaeyd
-STP Is3eM WIOIS ‘9BIBYOSTP JUSNTJIJID 193BMOISEBAM B SB Udns ,sjueinyyod,, 1o
90IN0S ® YITM PIIBTO0SSE 2q LBW NUTS 2yl “3ISITJ *SUOTITPUOD JUIISIITP oml
woxy 3Tnsax Aew ,ufps jueinyrod, 2yl -padpeip 2q 03 sjuswIpas jo sadil
2yl 3uTuryep U pPoISPISuUOD 2q Isnw , sjueinyyod, Surieijusduod o3 pielax
yaTta sTeoys ay3 jo dTYsuoTieal ayl ‘*indooo SuTTeoys jo suraljed jusiaay
-3Ip ‘®moar j309load ® jo Aydeadodol pue soOTTNEAPAY 24yl Y3TM ~SOTINBIAPAY
JUSWIPaS Y3 UT SOUEBTREWE-HE SOSNED TauuRY> uoTaeS3TARuU B JO jusmdoTars(g

*TouUURYD UOTIEBTARU B I0J SUOTITPuod TeordLy sjusseadax gz 2ian3yg
*sydex8eied IugmoITOF 2y3 UT
PISSNOSTP 218 ApPn3S ayj UT PIIspPTSucy J1e L33l SB SWRIT JA0qE 2Y3 JO YoBy
*saTaTUNUWOd TeoT8oTOTq

Y3 yafs ,S3jueInyrod, pPUE SIULWIPAS Y3 JO UOTIDEIAIIUT &Yl 3

pue , ‘sjue3inyrod, dYya yo UOTITPUOD BY3 ‘@
fJUSWIAOW JUSWIPIS TEBITJTIAE

2y31 £q peousnygur Io Surousnyjur siaslemexred A3pTenb is3em Y3z °p

‘we3s4s 9Y3 UT JUSWIPSS 2Y3 JO asear2x TedTsdAud ay3z o

¢jusweAOW JUSWIPES TEBTOTITIAR l10F WSTUeYdsW ayi °q

‘pao8paip @29 031 SIUSWIPIS BY3 °‘®
:8urienTeas sepnyour Leg

oosToueay ueg up uorierado Furdpaip sourusjureu juesaad ay3 Sururiag

We3sAg 943 JO UOTATUTIa(Q

L 34n9ld v

IS = - =
=5 = SR 8%
Qo
AVE 0QJSIONVHd NVS
JoqueH AMQ
poompay
ealy Jesodsig yinog
Aeg oosiouel4 ueg
ealy 1esodsig JogJeH
Jiod siaunHy 02s10uURL)
ues
09
s0qieH puepieg —7% A oo %

%)

ealy 1esodsi] puels| zeiied)y

G
JogueH puowyadiy
Balry |esodsig Aeg 0)qed UBS )
BaJy Jesodsig
MBAS zauinbie)
Aeg
e
unsing ' 91q8d ueg

sjpuuRy) JIBNlS puels|
aJep - Aeg o)qed uesg ‘

ueadQ 91}19ed

ol€

o
<t

oLE

.00
8%




saInyonig
aulaloys

*S9T3ITUNMmUOD TEIT30TOTq JO [RAOWSI Y3 PUB SIUDWIPSS 2Y3 YITA PoIBIO
-osse ,sjuejnilod, @2yl jo =28uByd TEOTWAYD aTqISsod aY3l 9pnyoUT STqBRTIEBAR
I

a1e eaie 309foad syl ur A3Tunumod TeoT80TOTq PY3 pue SIULWIPRAS jo sadll
!

sallepunog

2Y3 Jo 23paTmouy uSyM PIIIPTSUCD 3G 03 3IoedwT Jo SEIIE Syl - pakoTdus

S8uteq we3sds Bur8peap jo 9d43 9yl yatm LIea TTTM SI0IOBY 2S3YJ *SPROT

2160j089

JO UOTIBZTWEXBW I0J SMOTIIDA0 3yl pue SuTIITT 9yl ‘Suriand syl opnTouf

PN Aeg p1o

$10319®8F 9YJ ‘TosS2a 3Iodsuell Y3 03 JUSWIPIS 2Yl JO SUTIITT =43 ysSnoays

SJULBWTP3asS JO JUIWaAOW 3Y] SATOAUT SI03IDBJ JO 328 PUODVS Y] ‘uorsuadsnsaa

juswrpes jo jurodpuels 2yl woiy JueoTITudrsur SurSpsip Surdew ‘Tsuueys syl

UOI}BWJO 4

UT OTIJeIl T9ssaa Iofew TTe YiTts Jussaid aIe SI03108F IS9YJ "9908IIIIUT

O*—..

193BA-JUAWIPAS 243 pue TINY IY3l U9aMIaq AIBSS2D2U DIUEBIESTO WNUTUTU Y3

-~ "s3Iueh]
fed maN

“POA

pue ysems oyl o3 onp £810ue pooOnpur peIBIOOSSE 2YI YITA BRIp oyl ysnoiyz

‘20uBqQIN]STP Jo @2d43 STY3

SNOILIONOD T3NNVHD

juswaAow S, 93paIp 9Y3 SIATOAUT 198 3ISITF aY]

UT PYATOAUT 9B SI0I0BJ JO S3@5 om] -uorieiado JurSpaap Tenide sYyj ST
\

-

JUSWSACH JUSWIPAS 9Yl JO SOUBQINISTP TETOTITIIe pucdas ayl ‘we3sds ayl 1
, fz

J0 SOTTNEIpAY JUSWFPaS dYJ UT 2OUBQINISTP TEOTJTIIe ue SUTISNED JUIWOAOW
A A\

Juswrpas Tewlou Yyl S$3ANIIVIUT STIUURYD UOTIESTABU JO UOTIEIID Y]

*welsAs @yjl Jo Jurpueisiap L 1

-un 193392q ® ySnoayl sjuswsirnbex soueusjurem Suronpai jo £3rTrqrssod ay3z

3dnNald

yats ‘suorjezsdo pue spoyzew 3urBpeip SUTUTWISISP UT 9TqeNTBA OSTEB ST UOTI

—ewxojur °y] -3jussaid axe ,sjods oy, jou Io iyjeym pue ‘Boie 3osfoxd e

¢

JO sOT3STasloeaeyd , TeUOTINTTod, 9yl Jo uorieisadisjur ue sopraoad uoIl

Py
c
o
[=}
—
-

-ewxogur Sup3lInssx a9yl °EBIBIIS Aq STsATeue SopnIour YoTym weifoad Buried

® Surjeyex ‘ATTeury ‘pue {°03° ‘purm °sSOTINEBAPAY TePT3 9yl ‘AydeaBoad =y3

ZurpnToul UOTIBINOITO JUSUWIPSS JO Sioloey TeorsAyd (BurTrjoad orwstes ZJursn

PUIM



JON3ITINgENL -

31Vvd ONITLL3S

ALINITIVS-

NOILIONOO d3LVM

NOISH3dSId

SAalnos % HOH

(AJAINTS)
saros % Mol

3ISV33Y LN3WIA3S SNOILIONOD

*sa13T3uenb Zurdpaip eouBuULIUTEW 2Onpal 03 suorieiado TesodsTp Sutf3T

—-pow yo A3TTIqIssod 9yl pue SaTITUNUMOD TeoT30TOTq U0 UoTIEIadO TeSsodsTp
dYy3l JO 22uanTIul Jo 212yds Y3 JO ISNBOIQ UIIDUCD JO ST SIUIWIPIS JO UOT]
-BTMOITD BY] “WaISAS DYl UT SIUDWIPaIS JO UOTIBWITOOER 9IBWLITN SOOUSNTIUT
SIUBWIPaS JO uoTsiadsSTp WIal-3uo 2YJ -SIUSWIPIS DYl Y3ITM PIIBIIOSSE
uS3ue3inirod,, 30 SOTISTAPIDBIBYD uoT3diosap-uoridios 2yl 2DULNTIUT Lew swyy
pue eaie joeluo) ‘suorjerndod TelTe 3ur3ioeyje ATesiaspe sTseyjuksojoyd
2sea109p Aew 3T o sTTTS jJo Burd807To> osnes Aew sprros popusdsng ‘pajenyeas
99 3ISnW WWNTOD I23BM Yl YITA SIUDWIPIS DYl JO PW[I PUP BLIB 3OBIUO0D

Y3 10 SUOTIBIIUIDUOD PTTOS papuadsns Y81y =ya jo jurodpue3s ay3 woig
4£3TPTQan3 jo 3ovdur 2Yy3 ‘I9A9MOY {POSEDIDEp ST SOTITUNWWOD oTYyiuaq jo Jur
-I19yjows I0J TeFIU930d ‘UWNTOD I23BM 243 JO uoriiod I9moT 2yl UT Pnoyo e
UT SJUBWIPaS 3yl Jo uoTsiadsTp 9yl siTmiad sjuswrpes Jo 3rodsueiy ney
-3xoys pue suorieiade Burdpeap 1addoy swos JuTANp SiINVD0 SB SPTTOS JUSD
-12d ay3 Surseeidsg ‘TeTiuslod Burisyjows TeoTB0TOTq WNWIXEW pue AITPIQ
-in} Tewrurw 3ursned ‘S9TNQOTd 98I1eT UT UUNTOD I23leM 2Yl YSnoiyl puadsap
ATprdex o3 sjuswpas ayj osned prnmw Leg Jo sarlradoad SATS9YOD VYL *UWMTOD
I93em 24yl ur =22189p 3e218 Aue o3 uoysiadsTp JTuwrad 03 JUITOTIINSUT 2iE
spnu feg oosSTOuUBIJ UBS UT puncj se jusoiad (9-GG JO SIUIIUOD IIJBM NITS

ul -3xodsueal o3ieq Tney-3ucl pue uoTleiddo TTOYSWETD YITM PIJBIDOSSE

2q ued spryos jusdiad yBTY Yy -spoylrew 3rodsueal pue 3ur3paAp YITA PIIBID
-0SS® 9q ued SPITOS jusdiad JO T2A9T 9YL "SPTIToS jusdaad ayj st urajzjed
9SEaT21 2]BIPAWMT 3yl I0J I030BJ SUTTTOIIUOD YL *SIUBWIPIS JO DSBITII 3yl
YITM PaIajuncoua SUOTITPUOD 2WaIIX?2 oyl smoys ¢ =2andrjy ‘welshs ayz o3ur
30Bq SIULWIPIS SY3 JO UOTIBWITOO®R WIaj-3uol 2yl pue uialjed aseafai wial
-310Us 243 yloq Jo swiaj uf ‘waisds oyl 03 SIJUBWTPIS Y3 JO UINIAA IY3 ST

STeUUBYD TEBOTJITIIe BUTUTBIUTEBW YITH POJBTOOSSE 9OUBRGINISTP PATYI 9YJ




v 3dn9l4

SallN |BOINEN

Buneoys

LIVHLS
ZENIHOHVO\

IT

AVE
0719vd NVS

Favi-g

buneoys

ealy jesodsi(

wn
=
o
.
=)
@

MBS
zauinbie)

Freshet

Wind

j1ouuey) 3BIg

alep

pue|s|

0T

ﬁ ur suorssoadap usBixo JuraoiTuow jo sBurpury Teisusd sy3l sjussaad

" 2in3Tg 9yl ‘9 2in3Tg UT UMOUs ST swelsAs Jurdpeap pue JULWIPIS 3Yl 03

wa3sAs 193em 9yl SurieTea Jo oTdwuexe Uy *S]ULIAND PIIBIDIUSS DABMPUTM
pue so3pam AITUITES ‘S39ysalrj ‘s3uaiind TepPII JO Swial ur L3ITATIOE
Tedrsdyd sT umnToo I93em 9yl jo L3rTenb ay3l SUTUTWISISP UT UCTIBIADPTS
-uod aayjouy A3JTunuwod TeOTS0TOTq ®Yj U0 S3ID9JJ°2 PIIBIDOSSE PUB SIUAWT
—-pas @Yyl jo saIpnis £103BIOQERT I0J SUOTITPUCD AIepunoq apraoxd o3 Lies
-S909U ST STYJ ‘umouy aq 3Isnu sisjzouweled L3TTenb lsiem Burdlissc ayl
UT SUOTIBTIBA ‘UOTIDBASIUT A3JBM-JUSWEPIS IYJ JO SOTISUTY 9Yl IIBNTBAD
0] *S3jueWIpes 242 JO SOTISTISIDEBIARYD TEITWAYD 2yl pue TedTs4yd ay3 yzoq
03 peleTol 21e SUOTIOE2I BYJ ‘UNNTCD I93BM BYJ YITA LTIULISIITP I0EBLI
sjuawIpas jJo sodA3 snoTaep ca93em JurdTIifA0 8yl sedouanyjur L3TTenb Juewr
-pas ay3 ‘Lresiaaul *suoT OTJroeds pue sOTueliao ‘sprlos popusdsns pue
paaTossTIp ‘Hd ‘sanjeradwel ‘AJTulTes ‘Toa9T usB84AxXo PRATOSSTP 21¥ Sjuswy
—-po9sS 9O0ULBNTIUT YOTYM SIOIDBJ @Yl JO 2WOS °SIUSWIPSS 3YJ U0 IDULNTIUT
aolew ® 9aey saojoey L3TTenb aajem -I93em 2yl jo L37Tenb ayl uo puewep
e 2oeTd yorym (*2°3@2 ‘Teraisnpur ‘Tedrorunw ‘Tein3Tnotade) sS9sn IaY3lo

ﬁ_ Y3TM POIBYS UNIpaw B ST 3] “UNTPSW I9]1BM B UL S9A0OW JUSWEPS oYL
: *Topow 2yl SurdITaea UT ISTSSE TITH
uiny uy yorys weaBoad Burrdwes ay3z 103 soueprnd opracad TIT4 Topouw
ay3 ‘Ayrnyadog ‘Tepow Zurwel TEOTISWNU B YITM IUIIANDUOD Uni TTTM
weiBoxd ie9oeal 9yl % 2in8TJg uT umoys seaie aYy3l 1oy pauueld 3upaq ST
‘(¢ @an8Tg) °SpPOYISW UOTIBATIOR UOIINIU DATIOBOTpPeI-uou Jursn weadoxd
19013 IB94-aUc ¥ *IE9A 2YJ JO SSWTI JUAIFJTP IJe suesw SUTIIIITP Lq
UOTIBTNOATD 9yl SOUSNTIUT We3ISKS 3yl JO SEBSIB SNOTIBA "UOTIBTOIATD

juswipes jo uoTisanb ay3 03 yoevcadde adL3 Burwed ' sjuesaad 4 2IndTg




9 3dN9l4

(uww) aseeey JQ owil
[ | (0 s Zb

+0=98wWl]
(1mes °4) uabAxQ pajossig
0ol 0§ 0 4
% ¥ L) T T L T L] L] 0‘7

F T s
)
& 10€q
( E
' HozS
\ 5
/- "Ol_zz

4 Jo

S

(uiwy asealay JO ewll
£ 2

SHE

(wo) 8100 J0 YideqQ v Il o - g-
-g'u._
o 0 e
4&®
m
> i
& o o8 oz o1 \° 3
= 4
22
<570+
G 34N9I4
juswanoul juawlipas SB]dLUES

101d pue aye)noed ‘6

7 e i

Juauie)@ 8del} Joj
raJe Apmys ajdwes g

(5)11]6'.“6]6 Jodel)
21qe1INS 109185 €

H\

ABisue aydwes wnod 8

I

Buibpaip Buunp sydawipas

sjuswipes Aeg Jo eljoads
Ael-ewuwieg auwiaa(g g

v

2)2AI108 UoJINaN £

alnpaoold
Buibbey dojaneq ¥

00.0 00
@ ©
09, %004
(o) o ®
le]

O.o

(o]
® o
© o

[o]
(o]

C 0

o
o]
(]

eale Apnis Aeg
oodslouel{ ueg eydwes |

L
o
{e)

(4TieS o) uabAx() pamossig

13

o
o
o

(S)oUMY ) SIualIng

12




ST

aSaueanyred, 3yl "4Aeg 9Y3l JO SSIUMOTTEBYS 2Y3 OJ SNpP SIUSIIND IABM—PUTA
PUB TBPTF3 YITA SINOD0 SIUSBWIPSS JO UOTIBTNOITO21 SATSSEW DUB (STaU
-ueyo painods ATTeanleu) seaae KB8isus y31y ur paysyrdwmoode ST Tesodstp
9yl 9SNEDaq PaISPTSUOD J0U ST SIUdWIPSS JO Tering -saTndaTom druedio
Y3ITM PIIBTR0SSE 10 ($9[073aed TeALUTW BY3l YITM UCTIBFIOSSEBSTP) UOTI
-nTos snoenbe ¢ (27073aed OTTTEISW PIIEIOOSSE-UOU 10 S3TOT3ied TeiauTm
yats 3urpuoq jo 243 B) uorsuadsns uf ,s3zueinyrod, 9yl sdeld TTIs
SuoT3Tpuod TedIsfyd pue TEOTWSYD oYl JO SUOTIDBISIUT IYJ "SIUSWEPaS
pe8paig peirsoda pue UWNTO) I23BM UT IudWIpag podpeig ‘AixanTs jo 21e1S
Iapun / 2iIn3Tg UT PIISTT 2IB SUOTITPUO? Isay] ‘A3turles iaydty jo
B2I® UB 03 JUSWRAOW TBIOTJTII® 22Ul SB YONS SUOTITPUOD ABY IUSISIITP
Y3ITM P2IBTO0SSE I0 JU23U0D I2lem SursSeaIdap I0 Supseaidur ‘*o°T ‘uoll
—eaado TesodsTp pue Surdpeap 9yl UT PIIJUNOOUS SUOTITPUCD TEOTSAyd
2yl 03 peleT91 2q 03 Pasu usyl A9yl ‘umMmow] SIB UCTIOBISIUT Juelny
—-Tod 3o swsTueyoaw |yl 2duQ */ 2andTJ UT PIISTT DI SIUSWIPIS Yl uT
.S3ueanyrod, 9S8yl JO SUOTIBTOOSSE Io Surpuoq jo sadky aTqrssog
*sSwsTuB8I0 JUTIBW IJYI
£q oyeadn 107 9TGeTTeA®R 2q 03 @2q 3Isnw Jueinirod, Syl WIoJ I0 I33IBIS
jeys pue a7o13led juswIpes oyl o3 ,Jueinylod, 9yl SPTOY UOTIBIOOSSE
Teotways o Furpuoq Jo sad43 jeym Burmow] ‘ST IBYI {poISIUNODUD SITI
—Tunumuod TeJT80TOTq 94yl puB JUSWEPaS oYl Yloq JO SwWIa] U PIUTISP 29

Jsnu 9TqEITeABR 2IB ,S3iueiniTod, 30U 10 I9Yylays jJo uoTasanb Iyl

1
*S3USWLPaS 9Y3l JO wnTiqrTinbe TedoTtwsyd 2yl SurdITpow SUOTITPUOD
*30933e Lew uorjeaado TesodsTp juawrpas pue Furdpaap 9yl YoTym SUOTI
-Tpuod 2Yyj 21e s3oadse TrIAPA®S °9S8YJ ‘TEOTWAYD 24yl YITH PIpPNTIUT daB

sioadse Teorsdyd Teisass */ 2In8T4 UT POUFTIN0O 2IB SIUSWEPaS 3yl Jo

s3oedse TeoTwayo 9yl ‘sustueldio Aq oeildn 1o arqeTIeae LTTEN3doE 218

9T

S3UaN3TISU0D Y YITUm IB STIAST oYl JO 2aTIRIuUasaidal jou aile XIijewm
JUSBWIPAsS @Yl UT PIUFWIIILP STIAST Te302 9yl ‘uew o1 LT9IBWIITN pue
swsTue3i0 SUTIBW O3 ITX0] 9¢ 03 UMOWY DI® SIATISWSY] £q SIULNITISUOD
@s8yl Jo ure3iad ySnoy3zTy ‘susBoTeyourdio pue °seaid pue TIo ‘soruelio
‘sTe3jsw 90BI3 SPNTOUT SAUTT2pInd 3jussaad I9pun paIdPTSUOD SIUINITISUCD
Mhuﬂﬁﬂnmaﬁmpm w3ueInTTod,, 03 @3eT21 49yl SB SJULWIPIS 2yl JO s3ded

~SEB TEBOTWSYD 9Y3 SI8 PIIIPISU0D 3q 03 SUOTITPUOD JO 398 IXBU BYJ
*£pn3s 3yl U PaIVA0CD J0U I
S1030®J 9S9YJ °UOTIONIISUOD M2U DTJToods Jo uOTIenTeas TeI03 dYJ UT
Pa19pPTSU0D ©q ISNW SI03IDBJ ISBYJ "SITITTTeF 2310d 30 jusmdoTeasp pue
A3turTes BupdyTpow ‘suralled juexind SurBueyc se Yons Swall SPNTOUT
309339 @sayl ‘Touueyd Zuri[nsax syl Aq peodnpur S3IDIIIS SY3J SBUTIIP JoU
s20p uorlenTea? ayJ ‘Tesodstp or3jenbe y3zrm uoraezado Zurlpeip syl

Jo suoT3aTpuod Tedrsdyd ayj Jussoadsi SUOTIBIDPTSUOD 3A0QE BT
*s3yoedut (Sse913s) TeYIa[-qns 10 TeYla] Aue asned
uotieasdo 9yl YITM PIIBTOOSSE STOADT 24yl JT SUTWIILAP 03 sSeare Tesod
-sTp pue 393foid ay3 o3 snouslTpur swsyuedio SuTsSn pPIIONPUOD Dq UEBD
seTpnis £1o3jexoqeT ‘ue84ixo PeATOSSTP Jo uoTjonpai pue Suriayjouws Jo
99189p ‘£3TPrqany jo sTaa?T a9yl Burpnyour ‘suorieasdo TesodsIp pue

Sur8poap jo s3oezys TEOTsSAyd 94yl Jo sSITWIT 2yl Supurwaslsp 133IV
*¢ @2an81g
‘oseaTe1 LIINTS 9yl UT PPIBIISNTIT ST 90URQIANISTP STYL ‘SIUSIIND
2Y3 Jo UOTIBTIBA Y3 AQ UMOYS SB IDURQANISTP WO3JOq IY3 Pajdarzsa
uoyssaidap aYyJ °SSO] 10 SVINUTW OM] JNOQE JO SUOTIBANP YITM UWNTOD
a93em @Yyl Jo 3aied IsmOT @Yl UT PeIINDD0 pajoelap uorssaxdap ATuo ayg

*sjusWIpes poSpsip JO ISEBATAI BYJ YITA PPIBTOOSSE SB 3ITBI1§ zZoulnbien




(3

s8utumm orIneApAy Jo sLep Iyl

woxy Aeg 2Y3l UT SPPISSI JUSLWIPAS JO Spaed OTQND UOTTTIq FTEY-2UO pue
2u0 pejewWTls? UR pur £eg @Yyl Jo SUTTTIJ 2yl 210J ST UIIDUCD JY3 IDUTS
jurod joom B 9q AW ABY OOSTOUBIJ UBS UTYITM dOUBTEq Juswipss Jur
-utejurew jo uorisenb 9y -uOTIBDOTTE S2inOSAI JO SUOTIBIIPTSUOD MAU
YITM SwalsAsS I9Yl0 JO UOTIDONPOIIUT ayj uedw TesodsTp orienbe jo wez
-sds jussaad 3yl 03 SIATIBPUIAITY °ISTIBR SpoYIaW TeSodSTP PATIBUISITE

Burpae8sa suorisenb ‘Surlpeap scurusjurEm JO UOTSSNOSTP LuB Ul

SWo1SAS PALIBUISITY
sssATaswayl ,s3jueinyrod,, ay3
Jo s$3993J7° oT3STuOSERIUR-DTISTS19uUAS pue ‘soT04> TEOTWAYD *SUOTITPUOD
A3Tunumes pue uUWNTOD IdJBM ‘JUBWIPAS 03 onp swelsds uedio 12Yy3lo pue
2AT1898Tp J0 uorssaadsp ‘poIslunodus SUOTITPUOD TEITITIIE pUB TEBINJEBU
ur uorieriea 2yl ‘sustuedio jo saddy jo ,UOTIBOTITSSEBID, 2Y3 °pnIouUT
uOTIBOTITIUBND ISPUTY YO Tym SI030BJ PYJ JO SWOS ‘PIUTISP 2q JOU UBD
STPA®T JUBDOTX03 UY3TH oye3ldn Jo UOTIBOTITIUEBNY) */ 2In3Tg UT PaISTT SE
AT3091TpPUT 10 AT3091Tp anddo ALew ayeadny ‘ureyo pooj 2yl ur sustued
-10 I9Y3TY O3 I0 SIATISWAYI 03 IDYIT? $3I09JJ2 TRYIS[-qns Io TRY3IST
Bursned saueinyrod, 923BIJULOUCD 03 susTuelio Jo LITTTQE 2yl ‘ejyeadn
Jo apow 2y3 Jo °8paTmouy saarnbai (uew o3 AJTeN3juaaa PUB SUTEBYD pPoO]
¢£3Tunumod TeOT80TOTq 2Yyl) Wa3sAs TeINIBU 2Ya 03 Ioedut 3urieTay
*S]UAWTPAS
posiadsTp o paqinisSIp 3yl Jo sdouenTyur jo aiayds Y3l uUTYITM SSTITUNW
—wod TEDISOTOTq 243 YITM sjuawipas ,pajnyrod, Burierax 1o sSTseq ay3

spracid uayi so[nooTom OTUB3I0 YITA PoIBTOOSSE 10 UOTINTOS ‘uorsuadsns ur

L 3dN9I4

9T

we 0

e mEp

e

Hh

- =

[y -

[
-

-

m

=

©

= ] o]
o - B e
ge Ia.mm mombEd SEFE
6308 gEem BPHERATES mOOB
HOH® OB H REOD®EZ ®OO lve]
RE®E B O »oH®3 ann ~=
lnwu o "B O B
O r® O OB *0 et ot o O
SEEE: § REH3dE BEEg ic
RG86& m R a8 O
bwom B oM =@
AgMmOT H O~ 0 @+ —
(=9 @ =] W o o H = [N
~ mO0o H T oH® 54 =
@ 2 h <] ] (g w H " Hv
=58 w © o m O
- H o8B B «w 8
3 H0e - ] -
!me (23 = n
© o ~
o 0N ]
g2°
E<e g
1] ”
~ " °
" ﬁ;ﬁ)
"
» © )
o S
- 5
M ﬂ _ C,w..m..
g _am g .% .
L= .Oum.. - L
"o ol& ¢ 3 . =
gy Bl
F& AR A T 8 T — T/ =—
Btr.u =2 = = _ -
e — =
Jamm. Im = T =
Y =B e
- LRI EEO = g
[ -] B
Hoo =
@Ho0
=
m ~

2ATIEN
paafysodag :0F38T1930BABYD

Jusmfpas 23Fsodwod uj sa3ueyp
@o0eqanisyp jo yidap Bugpniouy

E}l{
N
(s
NHN'TOD ¥ALVM NI INAWICES (AOQHE( = 21

(uoysaadsyp)

(unyaqyErInba)
¥21B JDBIU0D 123BA-[DFIIBJ

s3jua7peasd uoridiospe/uoiidiosaq

BujpT33es [BFIURIIIITP JO
SINAWIQES (A00a¥d aALISOd

gjUsWfpas SATIRU YITA BupxIi
UOT3IOUN3 B UOFINQFIISTPRI JUMIPIS

juemypes 2AFIVU YIFA LIF[FqFieduo)d

(3ugT33es) 2wyl IPEIUOC)

xaydmod ojuedip
P23I8[O088B-UON

pa3eIo08sy
ITTTIBIBH
w104 /23838

spyTo8 ojuediouy
21n39N138 FUTTTRISAID

spy1os ofuedip

uop3yeafdyosadoa/aag

(yd) TerIualod xopay

paqiosqy

daiea [ETITISIAIUL
Buppuog/UOFILTI0SBY

3
-l o
P
L ]
ot
[ =]
RES
n »
@ [»4
Ee 5
ELR
I
n
g
=1
"
=]
=
=]
o
=
®
B

_

SINIWIOAS qaIaTAA

TVIIWIHI - 1VIISAHd

SLNVLNTIOd 4O NOILIONOD




T4ANV

g8 3JdN9ld

8T

*SuoT3IdUNJ Jo uoTIBTIA2IUT 2yl £q pauriep ST 210eduT ay3 pue

$3Se] 10 sjuswela Apnis 2Y3l 2WODIq SUOTIOUNJ IYL ‘WIISAS Y] UTYITA

SuOT3IdUNY JY3 PUB SWeISAS Y3l SUTISp PINOYS UOTIEBNTEAD 9y] -Suru

-ueTd yo sasodand Kxemwrad 2yl a3eisusd yYoTym sSpeau Yl saioudT UOTIEN

-Tea® @9yl “wa3ISAS TeINIBU Byl 03 23BTFI L343 Se suoTIedTjTpom asodind

13430 JO UOTIONPOIIUT 2Yl uayl pue walsAs TeaInjeu a3yl JO UOTIBTOST 9yl

sT Buruuerd xXTijlew Io 2aTsusyaxdwod jo 3ovadse sug ‘ButuueTd osodand
-278uTs Jo 98e3s oyl puodsq peadoTsadp sey SurtuueTd s9oINOS|I 19BN

TOTSNTOUCY

‘wo3SAsS sulaeNise AYiTeey ATTEinieBu

B 10J popeau Se pozTudo0al 9IB SWelsAs YSIBW ‘walsAs TeINJBU B 2103591

03 Sutpusy ‘wa3sds a7qriedwod 3Jsow Y3l ST UOTILIVFDA IBINOSEBA YSTTERISD

03 spuod payIp UT Sedie TEPI]1 SuTmio] Jo WAISAS SATIBPUADITE PATYI 2YL

‘wa3sLs 9y3 0JUT pPISEI[21 2IB SIUAWIPaS auTI uaym suaddey jeys ureTdxs

jou sa0p TTTIIS PATIBUIIITR STYI Jo Ioae] uT sSjuswndae ayj -Teurdieuqns

ATTeoT80TOTq 2q ApeaiTe Asm (JTPys Tejusuriuod Jo 2dOTS) SUIT WOYIBI-QOT

243 pue £eg °Y3l WOIJ PBOT JUSWIPIS B SOATID21 APBIITE 2I0USIRIU UBIDO

9y3 3vys opem 2q Lew jusundie 9] *SIUSWIPSS DYJ DATIVII 03 ‘IsEBA

Moy jo ssaTpiedea ‘wolsAs TBANIBU Y3 JO UOTIBWITOIE JO uUoTiIsanb ayz

sesod ueedo 2y ‘AITTTI23IS pPue AITTTqeIs Jo sweTqoad ay3 °IOTTIuUcy 2yl

furonpel UT S3S91 SATIBUISITE STY] SurIioprsuos Jo a8usaTTeyd =yl ‘g =2and1g

UT pP3BA3ISNTIT ST sk wajsds Teinjeu ayj yatm L£3T7rqrieduod juswrpas Jo
30TTJUOD DTjeWEIp Jsow 8yl sjuesaid pue] ‘swalsAs 291yjl 9saYl jO0 “UOTL
-onpoad 3TeS 103 pazITTiIn spuod TEPII-qNS pUB UB2DQ ‘puBT 2pnTour Leg

0DSTOUBIJ UBS 10J PIIIPTSUOD 9q 03 SwelSAS SATIBUIIITE 991yl YL







